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关于 下 . Smarandache 简单 函数 的 均值 


刘 华 
( 商丘 师范 学 院 数学 系 ,河南 商丘 476000) 


摘要 : 主要 利用 解析 的 方法 研究 了 画 数 d(p(zm) ) 的 均值 性 质 , 并 给 出 了 它 的 两 个 有 趣 的 渐 近 公式 . 
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The mean value on 上 . Smarandache function 
LIU Hua 
( Department of Mathematics,Shangqiu Teachers College,Shangqiu 476000, Chinal) 
Abstract: The mean value on the 上 . Smarandache function is studied. By using the analytic methods, The asymptotic 
poperties of d( p( m) ) are studied ,then two interesting asymptotic formulas are obtained. 
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0 5 引言 及 结论 


对 于 任意 的 正 整数 ",F. Smarandache 本 数 定义 为 最 小 的 正 整数 m 能 够 被 ”整除 的 m! , 在 文献 ”中 
JozsefSandor 给 我 们 引入 了 Smarandache 简单 加 性 函数 : 
p(x) = minfm es N: 六 二 7 
和 
P (xz) = minfm s Nml 三 p] 
以 上 两 个 画 数 都 是 定义 在 实数 集 上 . 从 上 面 的 定义 很 容易 看 出 这 样 的 结论 : 对 于 大 于 等 于 1 的 实数 *, 当 ( 普 
-1!< 产 入 ml 时 pz = 冯 对 于 px) 的 性 质 很 多 专家 学 者 都 做 过 相关 的 研究 , 例如 二 . 但 是 对 于 
d(p(x) ) 均值 的 研究 还 未 便 看 到 , 这 里 d(m) 为 Dirichlet 除数 本 数 , 本 文 主要 利用 解析 的 方法 研究 了 
d(p(m) ) 的 渐进 性 质 ,并 给 出 了 两 个 有 趣 的 渐 近 公式 ,也 就 是 下 面 我 们 要 证 明 的 定理 : 
理 1 设 z 为 一 个 给 定 素 数 , 对 于 任意 实数 x = 1, 有 
> d(p(m)) = x(lnx - lnlnx) + of(x). 


妹 近 和 


定理 2 ” 设 z 为 一 个 给 定 素 数 ， we =1, 有 
> df 人 d(pP (mm) =x(lnx -lnnx) +o(x). 


娓 过 


1 两 个 简单 的 引 理 及 定理 的 证 明 


本 节 我 们 将 完成 定理 的 证 明 , 首先 我 们 需要 如 下 引 理 : 
引 理 1 对 于 任意 实数 *, 有 下 面 结论 : 


吕 人 
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> d( 门 = xlnxz+(2c-1)x+o(wV). 


丈 近世 


c 为 Eulers 常数 . 证 明 参 照 文 献 外 . 
引 理 2 “对 于 任意 实数 x, 有 下 面 结论 : 
> 于 = ms +14 + o( 2， 
这 里 4 为 常数 . 证 明 参 照 文 献 罩 . 
接 下 来 我 们 就 利用 上 面 的 引 理 来 证 明定 理 ,由 v(m) 及 P(m) 的 定义 可 知 
号 二 号， 0 


姥 生 区 ms<x ln( 立 -1)1! <mm<D(m1! 
lnp lnp 


-1])1! 1 


因为 当 ) < 人 巳 中 最 大 的 数 


(了 tm = 也， 人 


lnp 


习 时 ,( 朵 - m 又 因为 "< 那么 区 间 ( 叫 全 


全 全 5 二 < * 即 ln(m) ! < xlnp 结合 Euler 求 和 公式 , 即 可 得 到 lnml 的 主 项 
为 mlnzm 并 且 mlnzm 到 Xlnp. 
如 果 * 足够 大 ,那么 nm 渐 近 于 lnx, 于 是 有 六 < < 5 ,根据 上 面 的 讨论 我 们 可 以 和 时 到 |: 


ln7m ln7m 
QUDL(D 三 d( mm) d(m) +ol(xlnp) = 一 dm) +ox) = 
巡 X (人 】 】 乞 w 1) 多 人 -| 冲 jem m) 饼 lnp 人 ) 人 ) 
DP DP lnx DX 
(二 ) 袜 mt 由 +olz = ( 记 ) 并 Ia(a 袜 +o( =( 半 ) 六 nz[2 
] 忆 谣 委 总 Im u< 节 2 ns<j lnp <j VInx 
( 2) 六 闪 2 人 (2z) 下 仙人 企 让 区 +o(x) =x(lnx - 
lnp 所 凡 lnp 2 


2ln lnx) + olx) . 
这 样 定 理 1 就 得 到 了 证 明 . 
使 用 相同 的 方法 就 可 以 证 明定 理 2. 


参考 文献 : 

有 Joxsef Sandor. On additive analogue of certain arithmetic functions 看 . Smarandache Note Journal,2004,14: 128 - 132. 

四 Le Maohua. Some Problems Concerning the Smarandache Square Complementary Function 胃 . Smarandache Notions Jounral， 
2004，14: 220 -222. 

日 Apostol T M. Introduction to Analytic Number Theory IM] . Springer - Verlag, New York ,1976. 

拖 。 Zhu Minhui. The additive analogue of Smarandache simple function 区] . Research on Smarandache proble in number theory， 
Hexis,2004. 39 -41. 

加” 潘 承 洞 , 潘 承 彪 . 素数 定理 的 初等 证 明 IM . 上 海 : 上 海 科 学 技术 出 版 社 ,1988. 

加 潘 承 洞 , 潘 承 彪 . 解析 数论 基础 M . 北京 : 科学 出 版 社 ,1999. 

四。 张 文 鹏 . 初等 数论 M] . 西安 : 陕西 师范 大 学 出 版 社 ,2007. 

责任 编辑 : 王 军 】 


